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TERMINOS DE REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA INGENIERO
ELECTRICO o TECNICO ELECTRICISTA

PERFIL PROFESIONAL:

Perfil orientado a Ingeniero Eléctrico o Técnico Electricista Profesional de UTU graduado y
acreditado en calculo y disefio de instalaciones eléctricas de complejidad similar o superior a la
de la convocatoria. Debera contar con experiencia no menor a tres (3) afios en la ejecucién de las

tareas descriptas a posteriori.

Se requiere capacidad para el relacionamiento interpersonal, planificacion y trabajo en equipo

OBJETIVO:

o

Disefio de soluciones tecnoldgicas eléctricas pertinentes a los desafios planteados en la
propuesta arquitecténica de la Escuela.

BJETIVOS ESPECIFICOS:

Evaluacién de la propuesta y confeccion de recaudos completos de los diferentes componentes

eléctricos que conforman la etapabilidad de dicho trabajo.

El proyecto eléctrico final deberd contener todos los elementos técnicos gréficos y escritos
necesarios para la ejecucion de la propuesta arquitecténica, pudiendo incluir obras nuevas

complementarias, ampliaciones, rehabilitaciones y reformas entre otros items.

Se entiende que seran motivo de calculo todos aquellos sistemas, subsistemas o piezas que
pueda ser parte del funcionamiento de la propuesta antes mencionada. A modo de ejemplo: el
disefio de la red eléctrica, la red de datos, instalaciones de defensa contra descargas
atmosféricas, célculo de potencia, diagrama unifilares, célculo de niveles de iluminacion

especificos asi como revision de disefio de proyecto de iluminacién sugerido.

Todos los recaudos deberan contener las especificaciones correspondientes y aclaratorias de los
componentes y piezas a utilizar debiendo estar debidamente certificadas por normas nacionales

o internacionales reconocidas.

Los planos deberan estar debidamente acotados y en total consistencia con los puntos de origen

y las cotas planialtimétricas de la propuesta arquitectonica.

Asesoramiento a los técnicos del Proyecto en el caso de ser requeridos durante la ejecucion de

las obras.
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RESULTADOS ESPERADOS:

Valoracién de propuestas de instalaciones eléctricas y ambientales en las zonas donde se
implantara la nueva propuesta teniendo presente las posibles afectaciones por uso y

mantenimiento.

Confeccion de recaudos graficos y escritos (en plantas, cortes, detalles, memorias, y
consideraciones particulares inherentes a la propuesta) que permitan la ejecucion y supervision

adecuadas de las obras y en total cumplimiento con las normas vigentes.

Para instalaciones existentes corresponde un estudio, ajuste y correccion de la situacion para
una puesta a punto (incluye relevamiento y verificacion de las mismas e indicaciones de carga

existente) y readecuacion de las mismas si corresponde.

Estudio de las condiciones de la red en la zona a implantar la escuela (transformadores /tipo,

subestacion).
Se debera incluir recaudos graficos y escritos.

Calculo, memorias, planillas y diagramas necesarios para la comprension de la propuesta con

respaldo gréafico. Debera incluir espacios exteriores y areas de deportes.

Disefio de los tableros (generales y de sectores) y de las puestas de tierra de sectores nuevos o
a refaccionar. Disefio de las instalaciones de enlace (acometida). Disefio de tableros derivados si

corresponde y lineas de distribucion.
Revision y/o sustitucion de tableros existentes en ambientes a mantener.
Calculo de carga y aumento a solicitar ante UTE si se entiende necesario.

Célculo y distribucion de iluminacién y demas equipos eléctricos en todos los espacio (interiores

/exteriores, nuevos y/o a refaccionar).

Correccion del factor de potencia.

Calefaccién y ventilacion. Prevision de instalacion de acondicionadores de aire.
Alumbrado eléctrico de emergencia y nocturno. Se debera incluir la sefialética.
Equipos de Bombeo (alimentacion automatizacion y conexion).

Telefonia completa (debe incluir cafio conector con la alarma) e instalacion del sistema de alarma

antirrobo para sectores especificos. Sistema de deteccion contra el fuego.
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Disefio y especificaciones para la instalacion de sistema de proteccién contra descargas

atmosféricas sobre la totalidad del predio.
Coordinar la instalacion del plan Ceibal.

Memoria general y particular si correspondiera con todos los detalles y especificaciones a posibles

vinculos con las demas ingenierias de la propuesta.
RECURSOS Y FACILIDADES A SER PROVISTO POR PAEPU:

Se suministrardn antecedentes graficos y memorias eléctricos, datos potencia entre otros y si

correspondiera, asi como la propuesta en su fase de ante proyecto ajustado.

Dibujo (en AUTOCAD) y en sistema modelado BIM de los planos ejecutivos con detalles. Nivel de

Informacion 3. Ver anexo ( pagina 5y 6 de este documento)

A los efectos de uniformizar entrega en referencia a formatos y expresion se le suministrara rétulos

de presentacion y formatos tipo de Area de Proyectos - Planta Fisica, PAEPU.
FORMATOS DE ENTREGA:
Dibujo (en AUTOCAD) y en sistema modelado BIM de los planos ejecutivos con detalles.
Formato de entrega en papel: A0, Al, A2 o segun formato de normas técnicas a convenir (UNIT).
Al momento de la entrega se debera presentar un juego de copias firmadas mas un DVD.
Sobre posibles variaciones de formato se debera consultar en tiempo y forma sobre las mismas.
CRONOGRAMA Y PLAZOS DE EJECUCION DE LA CONSULTORIA:

Deberan existir tres instancias de coordinacion con el Area de Proyectos - Planta Fisica y
Unicamente con la aprobacion final de la tercera instancia se podra realizar la entrega de los

recaudos.

La entrega de los trabajos debera ser en un plazo de ------ dias a partir de la firma del
contrato respectivo y/o entrega de recaudos (comenzard a correr el plazo a partir de lo que

ocurra ultimo, la firma o la entrega de recaudos).

La contratacién se considera finalizada con la entrega de recaudos (archivo digital y papel
debidamente firmados por el técnico) y la aprobacion del equipo de Proyecto encargado de la

coordinaciéon del mismo.
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Resumen de etapabilidad minima exigible:

¢ Reunién de presentacion de la propuesta (entrega de antecedentes e informacion y requisito
de presentacion exigibles).

e Presentacion del ante proyecto de Eléctrico en concordancia con la propuesta proyectual.
Ajuste del mismo y valoracién de lo avanzado.

e Ajuste y revision final del mismo.

Valoracién y acordado de fecha para cierre / entrega del trabajo.
TIPO DE CONTRATACION:
Arrendamiento de obra.

IMPORTANTE: En el momento de la firma del contrato, el asesor no podra tener ninguln

contrato vigente con la ANEP y debera contar con el registro de RUPE ACTIVO, DGI, BPS o
CAJA PROFESIONAL AL DIA.

PAGO:

El pago se realizara en pesos uruguayos, mediante SIIF — a 30 dias de la factura conformada y

entregada a Finanzas. Se retendra el 90 % del IVA.

MAYO 2024.
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ANEXO

Especificaciones sistema modelado BIM

Objetivos:

Este Llamado se enmarca en un proceso de transformacion a BIM de PAEPU por lo que se le solicitara a los
interesados ciertos requisitos que permitan aplicar la metodologia BIM.

El interesado debera trabajar en la plataforma de colaboracion que utiliza PAEPU para gestionar, registrar
y darle trazabilidad a la informacidn en referencia a: carga de modelos, incidencias y observaciones del
proyecto, otras comunicaciones directamente asociadas al modelado BIM.

Usos BIM: Evaluacidn del disefio y coordinacién 3D

Los criterios generales para este primer llamado estdn basado en el estdndar de Chile:
https://planbim.cl/documentos/

Recursos y facilidades a ser provistos por PAEPU

El modelo BIM del proyecto de arquitectura en formato nativo (.rvt) y en formato .IFC 2x3 (minimo)
Se deberd respetar el origen de coordenadas definido en el modelo de Arquitectura.

Formato de entrega

El modelo BIM del anteproyecto ajustado en formato nativo (.rvt) y en formato .IFC 2x3 (minimo)
Nivel de Informacidn (NDI):

Los niveles de informacion se refieren a la informacién (geométrica o datos escritos) que pueden tener los
elementos de los modelos BIM.

La cantidad de informacidn necesaria en cada etapa aumentard, permitiendo diferentes alcances para el
modelo desde etapas iniciales (conceptuales) a etapas mas avanzadas y detalladas.

Para la definicion de estos niveles de informacion de los elementos del modelo existen diferentes
definiciones. Para este llamado se utilizara la definicion incluida en el Estandar BIM para proyectos publicos
de Chile20, elaborado por Plan BIM de Corfo, 2019. Que utiliza la siguiente escala:

Fuente: Estandar BIM para proyectos publicos. Intercambio de informacién entre solicitante y proveedores,
Plan bim de Corfo, (2019)
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Informacidn inicial general
NDI 1 Informacion inicial, que puede ser estimativa, acerca de drea, altura, volumen, localizacion y
orientacion de los elementos generales.

Informacién basica aproximada
Informacidn basica del tamafio, forma, localizacion, cantidad y orientacion de los sistemas y
elementos generales y su ensamblaje.

Informacidn detallada
Informacién detallada del tamanio, forma, localizacion, cantidad y orientacion que sea relevante
para el montaje de los elementos.

Informacion detallada y coordinada

Informacién detallada y coordinada respecto del tamafio, forma, localizacién, cantidad,
orientacién e interaccién entre los sistemas de construccidn y sus elementos de montaje
especifico.

NDI 4

Informacion detallada de la fabricacion y montaje
NDI S5 Informacion detallada de la fabricacion y montaje, considerando el tamano, localizacion,
cantidad, orientacion e interaccion entre los elementos.

Informacion detallada de lo construido y su puesta en marcha
NDI 6 Informacidn detallada del tamafio, forma, localizacidn, cantidad, orientacion y de |2 puesta en
marcha de los elementos construidos.!

La escala es similar a la usada por la AlA de Estados Unidos que va desde LOD 100 (equivalente en este caso
a NDI 1) hasta el LOD 500 (equivalente en este caso a NDI 6)

Resumen de etapabilidad minima exigible

e Presentacidn de la propuesta — En general los modelos deberan tener un NDI 1
e Presentacidén de anteproyecto— En general los modelos deberdn tener un NDI 2
e Ajuste y revisidn final- En general los modelos deberdn tener un NDI 3

Modelos de Eléctrica

Los modelos de Eléctrica deberan incluir los siguientes elementos BIM:

e ILUMINACION
o Luminarias

o Llaves

e POTENCIA
o Tableros
o Tomas

o Coordinar tomas de energia para la proteccidn contra incendios
o Coordinar tomas de energia para instalaciones sanitarias

e EQUIPOS
o Calefaccién y ventilacion
o Bombeo
o Terminales de telefonia
o Seguridad
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